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Analytisch-technische Untersuchungen 

Beitrag zur Untersuchung von Speiseiilen. 
Ycn Direktor H. JESSIiK un-1 Dr. E. TIIOMAE. (Eingeg. 19. Allgust 1936.) 

Cheniisches T!ntersuchungsamt der Stadt Stuttgart. 

13ei der Untersuchung der Zusammensetzung der Speise- 
tile bereitet der Nachweis eines Zusatzes von Sojaii l  be- 
sondere Schwierigkeiten. Sehr oft ist inan vor die Frage 
gestellt, ob Mohniil mit dem verhaltnismiiflig billigen Sojaiil 
verschnitten ist. Die Schwierigkeit, beide auf Grund der 
Kennzahlen zu unterscheiden, mar fur uns die Veranlassung, 
nach anderen Nacliweismethoden zu suchen. 

U7ir versuchten es zunachst ohne Brfolg mit der 
Qiiarzlampe.  Spek t roskop i sch  dagegen laflt sich Roh- 
sojaijl in Mohnol nachweisen. Betrachtet man Rohsojaol 
in 1 em Schichtdicke mit den1 Handspektroskop, so zeigt 
sich im Spektrum von Grun nach Rlau vollige Abschattung, 
wahrend die zur Verfugung stehenden Aiohn6le nur ein- 
zelne dunkle 1,inien aufweisen. In Gemischen von Mohniil 
und Rohsojaol ist diese Verschattung his zu einem Zusatz 
von 3-5 

U'eiterhin befal3ten wir uns eingehend rnit den P a r b -  
r ea  k t i on en  dcr Ole. Die bekannteste ist die Ba,wEouinsche 
Reaktion auf Sesaniiil. Auch fur Sojaiil ist eine solche an- 
gegeben, die folgendermafien besclirieben wirdl) : ,,Ueim 
Schiitteln einer 5%igen Chloroformlosung mit dern gleichen 
Voluinen 20/,iger Uranylnitrat- oder Acetatlosung ergibt 
Sojaol eine charakteristische citronengelbe Emulsion, wah- 
rend bei anderen Olen keine Farbung auftritt." Die Reak- 
tion ist aber in dieser Form - auch bei Zusatz von ara- 
hischem Gunimi - nicht spezifisch und deshalb praktisch 
unhrauchbar. 

Wir gingen nun i o n  der Uberlegung aus, dafl die Unter- 
sclieidung der Ole vielleicht iiber ihre unverseifbaren Be- 
standteile gelingen wurde. Sowcit wir schen, ist ein solcher 
Weg in dcr praktischen Lebensmittelcheniie bisher no& 
nicht beschritten worden. Das TJnverseifbare bestelit ausz) 
1. Sterinen, 2. Fett- und Wachsalkoholen, 3. Rohlenwasser- 
stoffen, 4. Ketonen und 5. Aldehycien. %urn Zweck ciner 
dieebezuglichen Untersuchung haben wir uns Ole verscliie- 
dener Herkunft von einwandfreien &niillern beschafft, 
u. zw. gelangten 12 Proben hlohnol, 10 Proben Sojaol, 
8 I'roben Sesaniiil und eine Anzahl Proben anderer &orten, 
wic Pfirsichkernol, ParanuBol, Tabaksaatdl (dieses wurde 
uns von Prof. Konig, Forcliheini, liel)ens\\,iirdiger\\.eise zur 
Verfiigung gcstellt), HaselnuBiil, Sonnenblumen61 11. a., wie 
aus der 'I'abclle ersichtlich ist, zur Untersuchung. 

Als Reagenzien erwiesen sich nach Vorversuchen be- 
sonders gecignet : Antiniontrichlorid, ,4rsentrichloricl und 
Ilssigsaureanhydritl. 

Fur die eintretenden Keaktionen si:id die vorgebildcten 
1:arbstoffe der rcrschiedenen Ole nur \-on geringer Be- 
clcutung; aucli die durch Estraktion niit Alkohol von ihren 
Farbstoffen befreiten Ole geben diesclben oder alinliche 
Farbreaktionen. 

W e  n-ir in Bestatigung uiiserer rlrbfits1iypott:c;e fea?- 
stellen konntcn, ist fiir die charakteristischen liarbreak- 
tionen der untersuchten ole tatsachlich das IJnverseifbare 
verantnortlich. Man darf wohl vermuten, dal: es sic11 im 
xesentlichen uni Keaktioneh der darin \-orhandenen Sterine 
handelt. Nach dern, was iiber die Bildung von organischen 
Nolekiilverbindungen init ?rIetallhalogeiiiclen, z. I3. Xrsen- 
trichlorid. und den dabei auftretenden IIalochronieerscliei- 

Rohsojaol noch deutlich erkennbar. 

1) Analysc cler Prtte und I Y a c l i s ~ ~ ,  1Ictliodr.11 yon I i .  (,'rii7z, 

2, I'bendrl, Srite 204. 
Scite 293. 
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nungen vorliegt, niuW man nach Schlenk die Farbreaktionen 
von Aiitimon- und Arsentrichlorid mit Sterinen wohl auf 
die nildung komplexer quaternirer Parbsalze zuriick- 
fiihren. 

Ausf i ihrung de r  F a r b r e a k t i o n e n :  
1 cm3 des zu priifenden oles wird mit 1,5 cm3 
30Xiger A n t  imon  t r i c  h lor i  d-losung in Chloroform 
oder Benzol versetzt. 
1,5 cm3 des zu priifenden &s werden iriit 1 em3 
A r s eii t  r i c h l  o r  i d versetzt. 
0,l crn3 des zu priifenden oles wird mit 2 mi3 einer 
Mischung E ssi  gs a u r  ea  n h y d r id  und Cllloroforni (1 : I ) 
versetzt, dann werden 0,Oj c1n3 konz. Schwefelsaiurc 

Sacli deni limschiitteln treten teils sofort. teils all- 

zugefiigt . 

iiiiililicli I:arbungen der Versuchsmiscliungen ein. Die 
Varben sind in der Iiegel nicht bestandig, sondern gehcn 
teils rascher, teils langsamer in andere Farben (bzw. Misch- 
farben) iiber. In  der Tabelle sind diejenigen E'arben und 
Varbtone angegeben, die als charakteristisch fur die je- 
weilige Kcaktion gelten kiinncn. Die vor dem Schragstrich 
angegehene Farbe tritt zuerst auf und geht dann in die 

. . - .  

nach dein Schragstrich angegebene Farbe iiber, die i. allg. 
die bestiindigere ist ; voriibergehend auftretende Zwischeii- 
farben sind niclit vcrnicrkt. Uni das 'l'ypische der eiii- 
tretenden Farbreaktionen richtig zu erfassen, ist es not- 
wcndig, die Versuchsliisungen etwa 11 nach Zugabe des 
Iieagens fortlaufend zu beobacliten. Spater stellen sidi 
meistens unspezifische und kaum unterscheidbare dunkle 
Schniutzfarben ein. 

\Vie aus der 'I'abelle ersichtlich ist, unterscheidea sicli 
die einzelnen o le  zuni Tcil ganz erheblich. Insbesondere 
ist das Sojaol dcutlich von allen andereii olarten abzu- 
grenzen. Infolge seiner Scliwarzbraunfarbung mit yer- 
schiedenen Keagenzien lassen sich ~iocli etwa 10 :< Sojaijl 
in JIoliniil nachweisen. Zur Sicherung des Brgebnisses sintl 
natiirlich auch alle iibrigen Brkennungsmerkmale der ein- 
zelnen Ole hcranzuzielien. Zu beachten ist auch, dali 
zwiscIien Roliiilen und raffinierten Ole11 deut1icIie Lnter- 
scliiede in den Farbreaktionen bestehen kiinnen. 

Wenn auch heute bei der derzeitigeii 1,age des 61- 
inarktes der Kachweis einzeliit-r ole, insbes. cles Sojaiiles, 
praktisch keine sehr groWe Rolle spielt, da ja fast alle ole  
zurzeit unter der Rezeichnung ,, Speiseiiiischiil" in den 
Handel koinnicn, so crschien uns diese Mitteilung doch niclit 
unwichtig. [A. 119.1 

Zwolfter Deutsher Physiker- u. Mathematikertag. 
Bad Salzbrunn, vom 13.-19. September 1936. 

Allgemeine Eroffnungssitzung . 
Nach der offiziellen Uegrtihng durch deii Vorsitzenden 

der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Prof. %enneck,  
Miinchen, wurde die Tagurig eingeleitet mit einer Ehr  u n g  
f iir Oilo non Guericke, den Erfinder tler 1,uftpmnpe. 
Prof. Kossel, Danzig, gab eineri uberblick iiber das Lebeii 
Gzrerickes und sein Wirken als Mensch und I'hysikerl). Be- 
sonders wurcle die Erfindung der Luftpumpe, die gerade fiir die 
nioclerne Technik der Vakuurnrohren so bedeutuiigsvoll ge- 
worden ist, an Hand von Abbildungen zcitgenossischer Kupfer- 
stiche ausfdirlicher behandelt.~ Mit deni bcmirjten Auf- 
bauen nuf gewonnencri experimentellen l~rkenntnissen, ciner 
fur die damalige Zeit gariz neuen Methodik, wird 
0. u.  Guaricke zum Begriinder der experimentellen Natur- 
wissenschaft in Deutschland. 

K. Mey, Berlin: ,,Neuere Lichtquelle?t"~). 
Als wichtigste Ycrtretcr der modcrnen Gascritladungs- 

lanipen werden die Na-Danipf-Lanipe und die IIg-Dariipf -Larnpc 
eingcherider besprochen. Die Sa-Dampflainpen haben den 
groWen Vorteil, daL3 das von ihnen i. allg. hcsonders stark 
ausgestralilte gelbe 1,icht zugleich das f iir clas riienschliche 
Auge physiologisch wirksamste ist . Sie werden heutzutage 
31s StraWenbeleuclitung verwendet oiler auch tlort, wo die 
Binfarbigkeit des Lichtes gcgeniiber derri weil3en Licht ein 
scharferes Sehen emioglicht, z. 13. zur Untcrsuchuxig feincr 
Fiiden. Verschiedene Arten von Ka-Dampf -Lampen werden 
ixii Hetrieb vorgefiihrt. Die gelbe Farbe ist iibrigeris keine 
notweiidigc Bigenschaft einer Na-Lainpe, bci versehiedenen 
Drucken ist die P'arbe tles Lichtcs voxi Na-Danipf -Lanipcn 
verschieden. 

Der zweite Vertreter dieser Lampentypcn, die IIg-I)anipf- 
I,anipe, zeigt besonders bei holien Dampfdrucken (eixiige 
Atmosphiren) gute 1,ichtausbeute mit gleichzeitiger Ver- 
schiebung der Farbe ins sichtbare Gebiet hineixi, walirend 
die Hg-Dampf-Lainpe bei kleineren Drucken hauptsidilich 
ultraviolettes Licht ausseridet. Fiir Au t 0 s  t r a Llenbel euc h - 
t u  n g  hat sich die blaulichc Farbe der Hg-Lampen gut bcwalirt, 

l )  Vgl. Naturwiss. 24, 306 [1936]. 
z, Vgl. hicrzu Pirani, Seue Forschungen iiber Lichterzeugung, 

diese Ztschr. 45, 309 [1932] ; Keue Wege zur Lichterzeugung, ebenda 
46, 665 [1932; ; K,re//t,  Die neuen Metalldampflampen, ebenda 47, 
154 [1934]. 

fiir sonstig Zwecke riiurjte aber doch cine Angleichung an 
die spektrale Vertcilung des Sorinetilirhtcs (wei Wes 1,icht) 
angestrebt .vverden. 

Die 1,ijsuiig clieses Probleins ist in nichrfachcr Weise 
gelurigcn : 

1 .  Ihirch Einbringen von Alkali in die IIg-Lanipc. Bciiii 
Xiinden eiiier solchen Lanipe wird zuniichst reines Hg-I,iclit 
ausgesandt ; bei allrriahlicher Erwiirmung koninit dann nacli 
und nach das 1,icht des hlkalidampfes (z. B. Cs-l)anipf) hinzu, 
bis letzteres schlicWlich trotz tlcs vie1 kleineren Alkalidaiiipf- 
druclrcs dcs Hg-Druckes !) die Farbe tles ausgesandten 
Lichtes vollig bestininit (I)einonstration !). 

2. Durcli I~inschliefien dcr Hg-l<ntladung in pliospho- 
rescicrende C;l&ser. Solche pliosphorcsciereiiden Substanzen 
werderi in den iiieisten 1Gillen besonders giinstig in1 Ultra- 
violctt angcregt und leuchten trotz Anrcgung rnit 1,icht ver- 
schiedencr Kellenliinge nur in einer bestirnniten, fiir jcdcs 
dieser Pliospliorgliiser charakteristischen Parbe. 1;s werden 
verschictlene solcher technixhen Phosphorgliiser vorgefiihrt 
und der Ikreicli dcs Ultraviolett-Lichtes gezeigt, durch welclien 
sic angeregt werdcw ; eine clieser Substanzeii wird iiii Gegciisatz 
zu deii iibrigcn auch bei Bestrnhlung iiiit sichtliareni 1,iclit 
zuiii 1,cucliten angeregt. Mischt man in versehiedenen Farbexi 
leuchtencle I'hosphorgliser, so laWt sich aucli Ausseiidurig 
weiWen 1,ichtes erreichen : Jjurch Vcrgleich ciner solclien 
I'liosI~lior-IIg-I~ampc iilit einer Wolfrarii-Gliililanipe wird 
gczeigt, was nuf dieseni Wege bereits erreicht ist. ISin weseiit- 
licher Sacliteil der Hg-I,anipen ist aber die Abhiingigkcit 
des Hg-Daiiipfdruckes uiid daniit auch mittelbar ilircr 1,eucht- 
farbe ron der Temperatur. Ijies ist bei edelgasgefiillteri Elit- 
1adungsl:uripcn nicht der Fall ; man hat deshalb auch Ne-14aiiipen 
iiiit p1iosI)horescierenieii Glhscrii ausgestattet; diese T,anipcii 
wcrclen in riielirercn Exemplaren vorgcfiihrt. 

3 .  I3ne weitere 1,iisung dcs Probleiiis der HerstelluiiR 
\veiWen Lichtcs stellt die neuerdings gcbaute Tellurtlaiiipf- 
Lainpe dar. Da Tellurdarripf nieht einatomig, sonclern zwei- 
atoiiiig ist, sendet der 'I'ellurdainpf hauptsiichlicli iiii sichtbnreii 
Spektralgebiet gelegene Bandenspektren als Licht aus, so dalJ 
eine solche 'lkllurlaiiipc V C J I ~  vornherebi oline soiistige Tlilfs- 
niittel weil3es Ijclit liefert. 

Will iiian Beleuclitungstechnik nuf lange Sicht betrc-ibcii, 
so tlarf keiiie Moglichkeit zur Lichtcrzeugumg gariz auWcr 
aclit gelassen wrtlen, wenn sic iin hugenblick aucli noch SO 
koriipliziert und unwirtscliaftlich erschcincn mag. Bs wurde 
dahcr die Erscheinung dcr sog. Clieriiilmiiiiiescenz bereits 
genauer untersucht. Da diese Untersuchungai erst im Anfangs- 
stadium stelien, ist der Phantasic noch breitester Spielraurli 
gelassen, z. B. in bezug auf ertl. zukiinftige I,ichtanlageii, 


